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o , t U o £ a * CO ? 'J A & W b T * c '# , -f * > f§ ^ # £ # ffi x 
;H^(:ffl^5i^> «4fcJfe#8&^ <h , ^ 4k « ^ iri , *fi¥ 

\t ft ffl T * fc ^ , *3893©-T^->tttt#t±, ± SB <Z> «fc 3 £ « & & 

b £ # o T , £»&T©»£TftfflRTliBfr»rblr**#Ka:bT, & 
JR Sfe (D « tff , & o * ffl m # ?S , §l®i?l!lt + t A'y^-^©I 

osiftfr aw T.mmmnt vxnm\zm ^ § c t 

-c # s . 

o * & co -f > , $ #g t£ **« T /h £ < , ft 0 51 b 

{& SI * <Z> « 5 s A" -f X ffl n M K % Sr ¥ 34 T? ffl ^ fc ft? & ( "T & *> "fe > 
# 7j< $#iSK«ftfflld:^liti)!) , @<D <0 « fl? i& £ -f > 3* * -14 
*ttSr^Jnb£««?«j <£©«£fc#;!KmW$&&£ftfl3bft^«fl? 

-f * > t£ ^ # * tt « « t-* AW 7. ffl m # K <D 4> U < £% lit> # 7K 

^ w ti *g & <t § ^ tr « as > n ^o^®Tffli^t>©T»«. 

i& £ i& -f -s> £ <h ^ -e # , r^ti, m^— aji + * a 

t-' a- -f x © m m ee m m t ^ ^ t> © t * n « , ftizmfeitr&i,* & , 
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•»ft*»S]IIISB* t l2;v^©T*5ii:t)l:, ffi 
ffliaStfiH^l£< ^ittltlt^ 5t><B#*?£L^. 

A # w tt , 5?^f;H-7^, 1 , 2 - * h * ~> X ^ > , i , 
2-lh^yn^'>I^>, ^ f il' y ^ 7 -f A , ;* 5=- ^ h U ^ 7 -f 

a , ^fji'Th^^^'fA.. x ^ ;p ^ 7 -r a , x ^ ;i/ tf ? <i j* , 7 

J- )V >- # ? -f A , yij □-Jl/X-T.Jl/i (I? .H' -t ;w V )V *J , X 5=- )V 

ft )i< b' h - .Ji/ . y" ^ )V ± )V v ;u 7\ 7* j- )V ft ;i< tf - )V m ) fr £ © II 
x,- ^JldSL f b7kHD75>,'2-^f ;W 7h5kFD?7>, 
1, 3-i?t+V7>, 4, 4 - z? - 1 , 3 - >m<D 

X - vrjyi, r-7*fD7n>, 7' - A U n 7 & h > , 6 - A V 
u z> 2 V > , 3 - * ^ - 1 . 3-* + t^'J^>-2-t> 1 3 - 

x - i , 3 - * * -y- y u > 5 > - 2 - * > m <o y ^ □ ^ # h > si , 

$F, N - * A- tf p U v 5 y > m ) > ft - # * - h & M ( x ^ ;i/ # 

- # * - h , ;* ;U # - # * - h , x J- )l> * ^ )]/ ft - # * - h , y 
d tf lx > # — # * - h , x ^ 1/ > # — # * — h , — — 
h*?) , -f 5 ^y U v 5 7 > -»3« (1, Jl/-2--<$^yiJ 

yy >f ) & £ # # e> *u utieo^iot^^ i 

^ tc , x ^ > # - # * - h s « y° a tT 1/ > # - # * - h & £ tfc 
^tbT'&tyffl'&JSJi, £ fc « x l/- > # - # * - h , 7 a h° V > * 

- # * - K , M x u > • * - # * - h , >=^^;i/7j-^^-h, x^;p 
/ ^ ;u * - # ^ - K *«ktf> , if^A-#*-F^6itfn5 11 

cD(D »C * L/ ^ \X s %f£\Z-i ■* >&m<* 1 0 0 % tfcZ o —15, (I), 
£ tt fc V> )&* , 0 . 1 ~ 5 . 0 m o 1 L > ?f * L < 1 . 0 ~ 4 . 0 
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mo 1 , ' L T h o . :n6©IIA«0. 1 m o l/L*«T$5t, 

^ « a #t a* d £ fc ct o ti&a**§*-r 9 , — # , 5. 

Omo 1 ,/L l!6 ,6 <£> Jt «5 W ffi ^ « 

.o £ fz , ±m vfc& o \zmmm\z £ e, i~ , ^^>®mt£^£^jn-rs 

d <h fe T # * . 

# * b . * #: tfj \Z \t . (D 4 7 v flS Ji U ^ 7 A , & y y it x ) >M 

Uf^A, a-tt ii^u^^A, h 'J 7 * □ * * >- x ;i/ sft > K ij 5 1 *y 

A, T IB - 5£ (1 2) ti^tl^XA'*- ;p ^5 H o u ^ 7 A Jft , 

20 t ih - & ^ (13) t ^ $ n * x ;i/ * - ;p * ^ h <d u 5 1 7 a m. , mm. 

U J- V A , h U 7 .a- ^OfflsftiJ^A. S*f»'Jf p-h;p 
X >X.n-7ft U W A, Hb'Jf^A, BCMbU^ 1 

# A , 4 7xZjH@IUf>Af ©Uf^Al, ©iatt^K^hU^ 
A , 3 9^t MJ7A, 4 7yftI8thU«>A, 6 7-^biit h 
25 U A, hU7;^n^3 ? >^jl/*>ith'J7A 1 Ift7-hU7A 
§OthU7Ai, (D 3 7 f b ft U 7 A , 4 7 y -ft m m ft U £ A , 6 7 
y <b # Bfe # U £ A . MJ7;l'tD^^>^iP*>iAU7AI|OAU 

(R a -S0 2 )(R b -S0 2 )NLi -(12) 
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(R c -S0 2 )(R d -S0 2 ) (R e -S0 2 )CLi -(13) 

c & ( 9 ) , (io) * , r a ~ r e « , f nfnx-f^s* lfl 

£ fc » 2 ill ^ W U T fe £ ^ St & 1 ~ 4 © A° - 7 ;|/ 3" P 7 )V * )V £ & 
it. ] 

± IB — fl£ it (1 2) Ti$n§7JI/^-.)H5 HO'Jf DAIfitl 
T to* , * W W Id , T IB 5£ T « $ ft S fe CO ft <H # £ ft <5 o 

(CFjSOj) Z NL i, (CjFjSOj) ; NL i, (C 3 F 7 SO 
2 ) 2 NLi, (C,F } S0 2 ) ,NL i, (CF 3 S0 2 ) (C 2 F 5 
S0 2 )NLix (CFjSOj) (C 3 F 7 S0 2 )NLi, (CF 3 
~S0 2 ) (C 4 F 9 S0 2 )NLi, (C 2 F 5 S0 2 ) (C 3 F 7 SO 
2 ) N L i , ( C 2 F 5 S O 2 ) (C 4 F 9 S0 2 )NLi, (CF 3 0 
C F 2 S O 2 ) 2 N L i 

± IB — WL^ (1 3) tS^nSXil/^-JMfh'C'Jf^Alt I 
T & , * #: ft l£ , T IB 5£ T ft $ ft -5 CO & if ffi m Vf 6 ft o . 

(CF 3 S0 2 ) 3 CLi, (C 2 F 5 S0 2 ) 3 CLi, (C 3 F 7 SO 
2 ) 3 CLi, (C 4 F 9 S0 2 ) 3 CLi, (CF 3 S0 2 ) 2 (C 2 F 
5 S0 2 ) CLi, (CFjSOj) 2 (CjF,S0 2 ) CL i , (C 
F 3 S0 2 ) 2 (C 4 F 9 S0 2 )CLi > (CF 3 S0 2 ) (C 2 F 5 S 
0 2 ) 2 CLi, (C Fj SO;) (C 3 F 7 S0 2 ) 2 CLi, (CF 3 
SO,) (C 4 F 9 S0 2 ) 2 CLi, (C 2 F 5 S0 2 ) 2 (C 3 F 7 S 
O 2 ) C L i , (C,F s SO,) , (CJjSO,) CLi, (CF 3 
O C F 2 S O 2 ) S CL i 

Z. ft £> CD 4" T , 4 7 y fb TiBB it 'J 9 A , 6 7 y it } ) > U 5 1 7 A , 
± IB — flg 5£ (1 2) , «fc ± IB — j© S (1 3) Ti^iUXJl/^- 
^ * ^ H CO U ^ 7 A £ # ft \Z IK ^ W * > * ft £ i b , ^ "D , Jft sfe 5t 

tt let? ® n -< 3- > an m % t? * & «6 * b ^ „ & 43 , £ ft e> co -r 
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L-Tli, MXtts t- Y y * 3-)V7 >^x O K/ 6 7 y itmmm, V 

y )ir y=£~v A / 6 7 y JB & it . y- h ^ :/ d t: .n/ 7 >• x r> 
A /' 6 7 y it M BK 4tt , ^fJl/h U x ^ )V 7 > * x £ A 6 7 y it Mm 
7- h 5 X^.iUT x£ A/ 4 7 y fcflflBfe&, ^ h y JL^)V7 > 

hf -> £ □ [ 4 , 3 , 0 ] ;^>-5 ( D B N ) , 1 , 8 -yTif k'y 
£o [5, 4, 0] & > y* -te > - 7 (DBU) 4? ) , tf □ - ;i/ fS , t? 

MJ75?>«, tfD'Jy/l, ^)V7^^)>m. tf^Uv*>'^, tf ^ 

«*?»t + O-f >iif lOlili, SATO. 0 5~3mo 
1/L, IfSKliO. l~2mol L T £ & „ -1 # >mn&m<D 

m m a* fs t € z> t + # & -r ^ >• & * t£ & f# § n ^ a* t * & v> « & & * 

5 # M 14 m & ra iz ft SE $ # -fe a° U- - * t , « ML t £ tr « ft x S 

s^t^v'^n^^t, m ts m a? 1 1- t ± IB w n 7 a offliJi^ 

- £ £ ^ A/ t tt z> ft m t s « a m isk m & m m * ± t & ^ l t & s & © * 
± te ^ & k *t *4 <t l- t « , #i:E£sn5t)0Tiia<, mwmo 

fa , fel<(^tl^i^ilfc5^, * tz \t 5 ?ft m tr -/ , ^ - ;u 

¥ y ^zm&Lfcmm. 7 ^ ; -)vmm* yy>mm. 
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s T£iftit-f & z. t zmmir & t , mmfrznz>ntzj%mMMm%£f& 
ft t l t ^ ts h <d a« # £ i- < , # , 7 x y — ;i/ m m £ £ « u * ;i> 

±IB7i;-JL'iiilt«« Kg £ ft < , »^1©1^C7i 

- 7^ , ^ u ts )v # -r ^ h ® m t u t it , # \z m ^ & ft < , ^ao 

( * III f# f *F ff§ 2 , 9 4 1, 9 6 6 ^BJI», #&BS 47-33297 
is J. Org. Chem. 2. 0, 2063-2075 (196 

3) mmm) . wti>w v ->7*- 

§ o 

ft *3 , ± IE 1st « m m <D Jj £ L- T Ji (C pg 5t ft < , m Sfft S . zK 
20 Itigftl®!^ C9 75& d £/^-C#£/^\ KOHeffl^f; 

Ir] »C * S H £ j&> 6> .*f S L ^ . 

^illHsKDH^lttt, ifcft, 3t*4> ffUg, 7 x 

2s titi^Tti, 

$ e> »c , ± 12 ^ $ it *r *4 « m m * m dq -r ^ ^ t r- ^ & 0 n 

^iLTlt & It » £H3 a» m It £ # # T # -h (D T? £> ft fcf fjfij PS 
£ ft f, ^!j ^. , ^7 — ^ > 7 5 y & , tr v J- x > y ^ y ^7 , T -fe ^ 1/ 

*-#>^-f^*-, ^^^^i, ^^n§s, A3tm«a, 
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-f au £&mif b ft, :n 6 o i s s # 54 *? £ & « 2 a & ± $ 11 ^ 
ttffl^o:i^Tt§. u n e> 0 * t* , ? y & <o — m 

~C $> Z> tr y x. > 7* 7 y -7 , 7 -£ ?■ U > 7* ? y 7 tfft & L o 

0 n m ~ 1 0 n m , OOnm, <fc D £7 £ L < 2 

0~4 0nmT£D, 4* , i^gg© 1 / 5 0 0 0 - 

1/2, «p K 1 1 0 0 0 - 1 / 1 OTS^iliiijfSl^, 
£ , CD & 1JU m *> , K K £ 2 ft 5 © T ^ j&* , S£ « g H & 
io -«k£jCz»tt14tt.£$^*P£#«-r££, « * K » 1 0 0 S 2 g& £ jtf L 
TO. 1 ~ 2 0 S « SB , ft? £ U < « 0 . 5~1 Oliffl-C*«. 

'J T-T ft tf M 7L & , (I) ^ffifntf i) 7 U ? 

y it&Vo* (II) «S«AIHB«jft*fc«¥fflS«AIBB«jfi*^- 

is -r * ss # ^ ** (i i i) tib-iss d4) 

^tr&irr^tttttJlt, (IV) ^ y3fj^S^fM^fei**ffl^5 c 
*?£L^o ±fBAW >^*-tf U t- CD 5 % (I) ~ (I I I) (Dmft 

t5:t^Tf§, Sfc, (IV) CD 7 y & W , 

20 m % m & m it \z & ft t> cd t h z> . 



( 5£ 4 1 > r 3 ~ 5 , stt5&±(Z>8Egt*jrc-r. ) 

^ # eti « , ± ib ( i ) cd ?f m *n # 'j i/ ^ > it ^ ^ t u t , 

( A ) # 4" '> & < £ t> 1 IS CD ( ^ ^ ) 7^jD<JHith'D^ 
2 5 > Jl/ £ £ £ m f £ ^ IS ?P 7 ;U ^ - )V £ , ( B ) T iS — 62 5£ (1 5 ) T 
tk * ft 5 # U * - )Vit «9 <h , ( C ) # U < y v- 7 * - h it £ . 
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fcBlZJ&V-T (D) «3Kft»J£&£fc£ia-TfcS'b©*«#3;bU. 
HO- ( (R 5 ) h - (Z) j - (R 6 ) j} q -OH -(15) 
C 5£ 4> , R 5 & J; R 6 (^-Jfelili©7$;l, - h □ S , # 
A- # - ;U S £ & X — 5=" £ £ ^ W b T T & «fc V> iff ft 1 ~ 1 0 <D 
X ffi m it 7K ft S £ ^ b , ZIJ-COO-, -OCOO-, -NR 7 C 
O- ( R 7 tt**JS : Ftfctt^*jS[l-4©7;P*;HSSt) , - 
O - $ fc tt 7 U - I' > * £ ^ b , h, i , j «0Sf;ttl~l O0| 
ft , qttieti©fi»**f, ] 

( A ) fi£ # <D ?f m fP 7 ;i- 3-Jl'iLTit # * Iz 'p & < th urn 
<D ( * ? ) 7i"JD<;i/StkHD^v'JHt$f1-§t)©Tfena 
# £ fig ^ £ ft 1* , WAIi 2-kFo + yX5 : jV7i"Jl/-h, 2 - 
k KD + y7 P nkf.)l'7^ U 1/ - h , 2 - h Fo^ylfJM^^iJ U 
- h , 2 — t FP^y'/nHJM^ 'J U — f>, V s x U- > ij n - 

j^y7^ , ji/-h> x 3=- > ^ 'j □ - )v =e y * ? ? u v - v , h 

U X b > ^ U □ - )\, =t J y >? U V - V . h'Jlf k>^ij3-JK 

( b ) ^ # o # u * - ji it & m t b t « , # u x ^ i/ > ^ u xi - ;u 

O U X - t- ;P 'J ^" — ^ , ^'Ji3 7'D7n>f ©^'JlXjJl' 

#U*-JP#SfflU5:t)&JT#S#, W \Z , ±12 — jK^t (15) T 

^ $ ns fe © * b o 

± §2 5£ (15) 4> , R 5 £> £ R 6 « , ^-feL<ttSl07$; 
£ , x h d £ , ji )l- x JU £ , Jfcfii-fA'I^tllTUTfci 
V> JE* ft ft 1 ~ 1 0 , * b < « 1 ~ 6 0) X fiffi ^ 7X m & s %f\ZT )llr 

v v m <& m b > ^ ^ « ^ u- > s , x 9- v > & % Mj^f i/>s, y 
n o . 

* fc , ± S2 q \t 1 ± , Iff- * b < « 5 R ± , £ 0 Jf * b < 1 0 ~ 
2 0 0 ©t^^t. 

frfc, (B) ^5}©*u t-JMb^i^tf ^^f itt, $f*b< 
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144 0 0 - 1 0, 000, iOffSKttl, 000-5, 000© 
IS i T 5 . 

>>MV'>7^-h, 4 , 4 ' - v> 7 x P. )V * $ > i? <i V >• 7 * — h , 

s p - 7 x - u y >■ <i v -> t * - h , i , 5 - j- y ^ v y *j -r v y t * 

— K 3 , 3 ' - >' £ P □ - 4 , 4 ' -> ? 7i-;M^>>WV'>7 

* - h , * y u v y v <v>7? - h m <d js V <i V > 7 * - h 

g ; /\^+f-^f l/'Vi^-f V >>7^ - h * -f V * □ > v> V -> 7 * - N , 

4 , 4 ' - v y z □ ^ * >- ^ ^ * > v 5 -r v -> 7 * - h > * 8s ft; * -> u 

# # w e> n s o 

± IB ^ ft fO 5}? U £ U ^ > ft m \Z \t , ± IB ( A ) - ( C ) m ft & ft 
\z «b , ( D ) «aE«ffll*iB^*r*^t**»SbV>. n © «fc -5 & II 9E « 

m t u x « , u sa it # u * u * y m m <o & & iz - & m \z m ^ e> n t 

u p - )\> m o tf u p - )v m i , ->u > 

i, 4-^^yy^r-)im<Dmmm>'^r-^', 1, a-mts (js-t 

h'D^yXF+y) ^ > if > , 1 , 4 - x ^7 P ^\ > ^ - ;P , + 

-> u i/>^u p-;u^©^§^^^--;u*fc«Jii5RS:^^--;u ; t H 

20 7i^>, If ^>y7$>, A + D-^fl'>v7$>, * >- U 1/ > V 
75>, tf ^ 5 >' >' ^ © 7 5. y ; 7 ¥ tT > t H 7 S> K , <V7^ 

n- g£ t k 5 v F ^ © 7 s / 7 )V p - Jim & # 6 *i > :n^oii^ 

¥ & T * 2 9 ± * ft t) T ffl Vi o d t # T # S . 

^*3, ±13 (B) ^K^©^ U Jr-frikG® t (C) /##©#ij-ry 

25 >• 7 ^ - h(b^'#i^^^i*s^$i±Tt#e>n'5^^^>yu-^ | jv- 

ffl l-i T & «k 1^ . 

±fB&J&#£>&ffla:te, (A) j$ ^ 1 0 0 S fi SMC L T (B) fiJc 
»§100~ 2 0, 0 0 Olig, jfSKttl, 000 — 10, 0 
0 OligK, (C)^^^80~5, 0 0 OliSi, »*L<|i3 0 
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0-2, 0 0 OliSB, §6t^5l:*i;T (D) 5 - 1 , 0 

0 OiigU, ffSKttl 0 - 5 0 0 M * 8B 8s Da *T 5 C £ *« M * b ^ « 

1, 000-50, 000, £ 9 $f £; b < 3 , 000-30, 00 

ft =¥■ m if* /h £ < 5 £> > AW > y - * U v - <h b T © pJ & ft < 
^OtfSl^^^, ^tt^Si, ®fb iitJ CD m 41 M « <D 

±IB (I I) <DffiSftAl»B*jfiSfctt¥ffiHfllAj»B«|jft**-r 

^ y V - 49 ) £JBV* 

Clco e fc5 7 t ci:2aJ^±CD(b^^<i:bT«> ( -f ) (a) h H D + *> 7 

;u * .a- # « » si s # <t ( d ) m m w m. & s «g £ & ft s ^ m t * m 

ft^tftl^fTh'Jy^, (□) (b) #ut-;P7;i/3-;ms 

a»<*fc (d) ^fc^tfefc^teaSWI-fcte^tti: 

7h'J^7, * £ tt ( A ) ( c ) ^'J^'JyF-JHIIfti ( d ) 

d <D ^ , (d) j*^©5S*^Ill6^:'&fi6**.W-r*^k;^lb© — au* 
W ± m t b t ± IB ( I ) oTia*n#U£U^>*b£i&£fflv>£;L£ 

# 4%| 31 ft S [6] ± CO ^ t5> £> .*? * b ^ . 

( a ) ^5 # cd t k o * >• 7 ;u * .n- ^ «t si m m w t b x \t > ® -t □ 
- x . x > y > , ^jw^vfc^^aH'SffiSfts^fcatei^u >• 

-.^ an - i , 2 - 7* o A >■ ;t - ;u * £ £ i± S d <h \z J; o T ?« 6 



WO 02/076924 




PCT/JP02/02845 



24 

n§yh FD^y7 s DlfJl^glf ^itf^tl, Z\ ft *> h h* D * >• 7 

)i*)i&m m<D7kmm<D-uiztc\$^Ttfx.7, : r)Vte^h u < «x- 

x ;t' *S £ ^ b B ^ S T £f II $ ft fc CD T £ £ o 

fc*5, lEtKD + '>7J^^I«li, *JHift«*i 2 ~ 3 0 , 
St L < it 2 ~ 2 0 CD %> CO T * & o t .n- B tft S. & 2 «fc 0 /Jn $ V* # , 

t K □ * >' 7 ; I' * )V # tft $1 CD tK Wt S CD - ffl! * £ T ^ X * )V 

6 h L < ttx-^JI/fif^*^ UfcBlfcSTi*«;* ftfc feCD £ Itii, 
»?«**OH«01 OXJK±36*Any>flC^, 

flfi#HbzK*S» R 8 C O-l ( R 8 tt#B & £fc ttBlfc-fli Jft<b** 
* ) > R 8 3 S i - & (R 8 tt±B tmC) , 7 57i>. 7 )V^r )VT 
5 y S , H (OR 9 ) m - S (R 9 tt^it 2~ 5 (Z)7.)V+W>I, 

miii~i o o®it) , & £z$v >m^&^&mfr zm&nz i m 

* fc 2 « UJ. ± CD — m CD S \Z cfc o T it fit £ ft fc H P *F > 7 )\'* )\< # 

m m mi* % m ^ % z. t w t * * , 

<D mm§k 1 ~ 1 0 , # £ L < 1 ~ 8 © # B & £ fi & CD — flB #Hb 
'JJUfOTU-^ai, ^ > >' ;U * m CD 7 5 )V * )V & , tf - ;U S 4p CD 

t .a- y - )i g , ^ ft. e> cd s cd tk m m =? <d - * £ « ^ g& £ a d y > je§? 
> y7;i, tk m & , 75;if TtiL-fcfecDf ^iif en, d 

( b ) tfc ^ CD # U tf 31 ;i/ 7 )V 3 - ;U ^ i» W , ^ + v 7 ;U ^ 1/ > m 
zn-Dtf*) fx 7 - ;i/ ^ a £ § ffi ft ¥ <t G m <d tK S ( 3j* 
UtfxjI/7;U3-;Hiiffi**©38#*Kai, *3«k^^A$ft^:^- + -> 

7 ;i- ^ u > ^ «■ * * 3s cd ?k m. m cd ^ it ) cd - n * & « ^ ^ m m $ ft 

CD T -5 . 
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L < 3 0 ± , $e>»cSf*L<«5 0 ± © iti ffc £ ^ & V> T > 

7il4l/>tlIlli:oTfi5^nf:fe0T^. d CO *j§ , 2& ¥ ^ 
t^S0±Ett, Hl3&^tt^§%Jttot, 2, OOOJ^T, it) 
fip * I- < it 5 0 0 I^T, «rfc 2 0 0 aTT*5:i*JffSLli. 

*^.»^ft«H*»fc b, fro, tf = ;w 7 ;i/ 

# * a« 9 8 ^ ;p % ± © * ^ * u t - w m m t & & , c: n iz m & $ 

n« fe < » ±fB^^^ia^it mm &mit b , a^o, #utf = 

;U 7;i/3- .H' # ^ *« SF * b < « 6 0 * )V % \>X ± , <fc0*t?£b<te7 0 

fc£ , * U fcf - .H' 7Ao-;K&tK&£©-8B j&« * v - ;Mt $ n # U 
t: - ;i< * )i> t - ;w , I'JH- 7;V3- Jl- © zk Bl S © — U ffi 7 )V * )V 

■it £ n & tt # u en ;i/ r ^ - ;k # u ( x u > t* - )v 7 ji n - 

^ ) , §15 # *r >it # U m M — )V , © ffli © S5 14 # U tf - ;i< 7^3- 
d © A # -? it ft « , ± IB stf U hf - 7 ;i/ 3 - )V m & ■* <D 7K m * © 

— » * fc « £ as * ;m * ft 0 . 3 u ±<d * * z/ 7 n< * u > <sm 
s < & & , z. <d * * is 7 )u * u > m\t , * <o xm^pcD 

b < 3 0 ^ ;i/ ?* ; & ± . «fc 0 » * L- < tt 5 OtJMo'Klgl^ni^ 
st)OT$§. ¥ ±S> © A- a & ft (MS) , tt & K * <h 

s j& £ ^c^i © m m % ie si \z m m t z> z. t t % m r- # & . 

( c ) fig # 0 * u ^* u -> h - )vm m » « > t is ^ ( 1 6 ) t ^ $ n 
o^fi c^t, Aifiti^) <t, t§E5£ (17) -r*$ns#fi: 

j%fe<DW&miz&r)mmzftfc.h<DT*&z>o 
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CH 2 0— 



CH 0 J)HO '" (,6) 



2 

) 

CH,CHCH 2 0 



7 



(17) 



±!3#U^UyH-JHi, if U ~> K - )V £ & « 3 - ^ □ □ 

T 2 frit L < It 6 MU±. <k *0 iff L < it 1 0 IH & ± f * 

fccDTft&o £CD*i^, ±Htt#te*IIK$n&V>rt*, If 1 0, 00 

# ^ * © A # ft <h B m & CO J* * , ^J^tTA : B = 1 / 9 — 9/1 
0 £ b < 3 / 7 - 7 /' 3 T * © o & & , A , B ^ ffi <E> ffl m iZ \$ M JUJ 

»4 & < , a m <d n & & t> i± ffi pj m t $> s . 

$ e> id , ± is * u ^ u v h - ;i' \z & s )v m i? o t b ^ ^ 7 

- (GPC) ^ffitife^'jxf U>^U n-jVil©!!?^^^! 
( M w ) W iff * b < 2 0 0 - 7 3 0 .. 0 0 0, «fc D iff £ b < « 2 0 
0-100, 000, $6CffiL<B 6 0 0 ~ 2 0, 0 0 0 ©fec[) 
T ft o o £fz, ¥ *5 # ^ B Jt ( M w / M n ) 1 . 1-20, «fc 0 $f 
£ b < 1 . 1 — 1 0T$5, 

#^0i©*3Sa*»&ST§*fii£n;fc# <J if U > K - ;i/ i bTtt, ft 

fi*^ooHS©i 0 JoUii^a □ y >m-? , n m & * fc « a & — 

««ft.7K**, R'°CO-| (R 11 tt«JR»l~10©#11tfc$fc 
te«&-tifi£MfczK*£) , R 1 0 3 S i -& ( R 1 0 \$±&t IWJ b) , 
7J^^7$;l, H (OR 11 ) u - 36 ( R 1 1 tt ^ 
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2~5 07i^k>i, u«l~l OO0IS) , & J: U > K T £ 
^ tr S ^ 6 iS tf n § l iSfctt2 1W±©-tt0Slci:oTi!f«sn 

±8E«3S§ & 1 ~ 1 0cD#tt^£fcte«$CD-^ft7j<iJlStbTte, 
±IB R 8 43 J: tKR 9 tmC %> CD Srffl U § £ t^Tt , 1 ~ 

8©feo**ff*U^. iII(i*^OHS(:§ll^|At5 

(d) j«^©»*Pjffi«:^riSB**wr t/TIJ, (D^* 

ici^ + yl^f tSIUI^, £CDX#^>'gi£/ftpJi|&&2o.^ 

tolb^fei, £ CD < V y 7 ^ - h S £ S °J fig jft 2 ,x> & ± CD f£ '14 tK 

rox^ + yi^ttoib^ti^^tK, A tf , y ;nf h - )v # u 
7* u >- >- ;i/ x - t- ;p , v ;i> t? ^ > # u y u >* )v x - ^ ;k # g ff g 
•t □ - )V # u 7* u > > ? x - t- )V , ^>^i'jxu h- ji/ # u y u > 

;i< X--T- ;i/ , ~J 7* U iz d - Jl> # U 7* U ->i?jn-7;K hU^'J -> 
d t ^ T € 5 o 

± ib x # + >• & * w -r & ft k , 2 o ^ ± cd m tt 7jc * m & w -r s 

ft ft , #J A tf , T ^ > ft #J , 7^3- ;i/ ft $3 . io )V # > - Bft ft 
to. 7i;-jH^»^SfS:$tT, H&jtl® S $ti£ £?«-r « £ <h 
^T*f §, * # ft \ z & , # ij x ^ u > 7* u □ - ;p , ^ u 7 d hf u > y 
'J 3 - ;i/ , ifl/>^U3 - ;i/ • 7* p tf u- > 7* U □ - )V& m & # m cd 
m ft =¥■ stf U ^ - )V » X 5 1 I/' > ^ U □ - Jk 1 , 2 - 7° a tf 1/ > 7' U □ 

- )\- , i , 3~yptru>^UD - , i , 3 - 7* * > v * - , i , 

4 -Zf? >i?*-)\^ 1 , 5 - ^ > ^ > i? Or — )V , 2 , 2 - V s * 5 1 ;U 

- 1 , 3 - 7* O A 0 > v- ^ - Jl/ , v X J- V > 7* U XI - ;i/ , >• 7° □ tf 1/ >' 
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^'J3-Jk 1 , 4 - ^ n ^ * It > >• ^ y - ;i/ . 1 , 4 - b* * 

(HFo + ^l^v) ^ > if > , p-^y'Jl/>y*-.)k 7 x 

- ;u x ^ y - ;u t 5 > , /?^i;i^;-^7 5>, # U x ^ u > 

'J U- > v* -f Vv'T^-k * ~> U 1/ > -J <i V -> 7 * - h , ± 7 ^ U' > 
-f V v- 7 * - h , y7i"JM^ > v 5 -f V v 7 % - h , t: y x X 1^ 
> v 5 -f V y 7 ^ - h > y7i-JH-7Jk/^;->7^-h, h U >- 
>>W V v 7 ^ - h< ^ * +)" ;* f U- > v 5 -f V 5/ 7 * - h , <i V * P > 
>W V -> 7 * - h m O ft =f- * 2 il J£A ± CD -f V -> 7 * - h £ * W f -5 

31 © « , -f y v- T * - h it & m <D (NCO) £ > # U 3* - )V it 
V0(D (OH) t<Dit^mmit\t (NCO) > (OH) ~C & <0 , Mi^ffO 
Cli (NCO) : (OH) =1. 0 3 . • ' 1 ~ 1 0 /' 1 CD $B ffl , & * L 
< « 1 . 10/1-5 / 1 © 96 HI T * £ . 

Sfc, # u * — ;Hb£4&©ftta t> tc, 2 o^±cD*g&zK3tg 

^7 5>fb^i^^yy7^-hfb^tli:S^$tTfej;^ 0 75 > 
te^tl £ IT», 1 US, 2iO7$;l$ff5fe0lfffltS^i: 

a< -e * -5 at , H7$;i^ft5f^ 4b ha «fc o .*? * i> o 01 a fc£ , 

If l'>y7$>, 1, 6 - v > a y 1, 4 - y 7 $ ; 7' 

^ > , tf ^ 7 > m CD >' 7 5 > IS , *'JX? 1/>75>*©#'J7S 
>• flM , N-/5 : .)l/yl^y-.H'75> 1 7S;i^- 7U 10757 

t a- □ - ft £ a* ^ vf e> n , c n e> © <f t *> £ o .«? * v ^ & o « m «i 
s © s jt& t4 a* 3¥ b ^ v 5 t 5 >»t?*o. c: cd « £ -r y >- t * - h it 

'a #J CD (NCO) <h , T 5 > it 4b CD ( N H 2 ) £ tz it ( N H ) t , 
CD it ^ fi Jfc « (NCO) > (NHJ + (NH) 

:n e> -f y > t t> - h s * * t § ft 4b cd * t « , = )k 7t m m m ^ 
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&?Bfife-r*i:£j&<T#fcVifc«K c n e, <z> m -a- *%i {c: 2 o u ± <d m tt * 

D > H5fc7ClBB*laS tariff* £ 

o t> <z> * m v> £ <h a* t # s . 

±IB<3>E*S14-«itt£-*#-r**b£*£ ITfi, ttfcRfcSns 
OTIifj:^^, ±13 (I) ©^Ffi&ftutf U £ >ik&m. SsfcteTSB 
— JR 5£ (1 8) TS^§l l Jt^y7A4^>^»$^ft§yl 

~x r- ;Wb #i ^ £ m z> z. £ ifl & £ i- < , z. n e> £ T SB — is ^ ( i 

& J; IS h U x X x ;Mb £ * t «r ffi * to i± T ffl V> £ Z. £ ifi jf H 

R 14 

C=CH 2 —08) 

fzfzL. 5£ «f , R 1 2 , R 1 3 > R 1 4 7K m W, , * fc tt * x ;u a > 
if JH, n - -? a tf ;U m > i - ^ p M )V m , n-^^JH, i - 7* 
fjPS, s-^t^S, t - 7f l ~ 6 , # l ~ 4 

tz it d ^ 0 -D e ^ 1 (O fk ft £ jft SI" * t> © 1? & 0 , e + d 1 0 0 
4flCl~30t^Ki H^. HCR 11 , R 1 3 , R 1 4 
tt^^JH, ifJH, n-^ntJl/S, i - 7 □ If ;P £ , n - y x 

;u & , i -yf.)H> s - y x )i m , t - zf j- )v m *« n £ l ^ . 

RI5 0 R' 6 
I II I 

H 2 C = C C 0 ^-CH 2 CH 2 0^— ^CH 2 CH0^ — R' 7 "•09) 



H 2 C: 



R' 2 
I 

c— 



0 

II 

c- 



R 13 



— ^-CH 2 CH 2 0^ — ^ CH 2 CH0 ^ 
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If n - 7* D tf ;i/ m , i - 7° □ tf .U' S > n - 7 ^ ;i/ g > i ~ 7 

?-)\,& y s - 7*3-)\'&, t - 7^;i'S^©M^.^ 1 ~ 6 > <&\Z 1 ~ 4 

fcttf ^O^Og^lO^ftSJSJStSfcOT^O, f + g 1 00 
KT> «fl:i-30t»S:i^!ftlU. # R 1 5 , R 1 6 , R 1 7 
it * ^ )l> xf )V 1, n-yntf;H, i - ^DlfJH; n-^f 

i - y^;i/S, s-7^;i-s, t - 7 ? jvsa«» * b ^ . ) 

& *5 , & m f& C T , M X « , 7* U >' 'J I/ - h, 7* U > 

>- )]/ 7 & ] J U — h * ^^^U^8fb5t h*D7 7U;i'f ©7i"J 

;i> n * fc ^ 37 ^ u j^x^rjv. 7 7 u p^;kv*>7* - h 1 

+ N, N - >' * )V 7 7 X J- )V 

* 7 7 u jv m. m <d % 4 1 \z 7 7 u )v m a * & \t * 7 7 ijjvssss 1 o 

W-r-s^^^^^jbp-rscit^-r^s. $ £> \z , n - ^ 7- d - ;u t 7 

U ;U 7 5 H, * f U >k'X7^ 'J.Jl'7 5 h\ 7* -T 7 -fe h > 7 7 U Jl-- 7 

s h m <d 7 7 u )v 7 s. k -fb « , t* - ;i> * * •**■ v* >j > m > ^ k tr - u 

± IB ( I ) © *P # «J £ u -7 > 4b , s fc tt # u * * *> x ;u * 
V->^^§^tt?)yi^fMb'&»i^ , J* + ->7iV^V>«^$ 

fi«&fc<!:&flB#J-fS;i£K:«fct>T, S fc tt ^ ^ £ 2JP 
^t-SCiCtOE^Ttllii^r^tSCi^T^Oo 

ci © $ , is fp # u O u ^ > ^ ^ ^ * fc tt # u t * ^ 7 ;p ^ v y 
^- ^ v 7 >v * v y faft & & m ? z> =t J x t. t- ^ ^b-& ttr ^ ^JpT s 
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§ y x x 5=- ;u ^ m t <d m j& j* « , '# k: ps s $ ti § *> <d t h & ^ . 
:ne ( a ) ~ ( c ) . < d ) & ;w>^-#y -^-fc*- 

oT, (d) jfc#©fc*^|IBft*ife*£*r-rsfl:'&4fe*EJfc (S^) 
£i*T#SttS#U^-<D = #7E^g#$5££, ±IB (a) ~ (c) j* 

& \Z , ± IE (I I I ) ©/H>^-^'J-7-ilT}t T IB — JR 5£ 

(i 4 ) t a $ n § * & ^ tf m pj as tt w m & m ^ § z. t & n i< 



( it + > r ii 3 ~ 5 « s«51^±CDSi!c$^-r o ) 

d © «k "5 fc ^ *7 M 14 m Jig £ L T « , ( E ) # U :* - ;Mt £ * £ , 
(F) ^U-f y->7^-^b^»i, (G) &faSSy<i:££j£Sl3:T 

ft & i% pj ^ 14 # u r> u & > m m ili £ ffl <^ & c: <h a* J? * t w. 
ft & , i& pJ SB 14 * U u * > 5S $ IB \z , V U $ & & 

^W^>^l/7^1gfctStL*. 

w z m ^ z> z\ t & l ^ 0 




••• (14) 



L 0 
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d <7) <fc 5 & (E) ^^®#^-JM^i©i¥^^fi«i, o 

0 0 - 5, 0 0 0 T* Z> £ t tfift £ V < > iDJfJKIJl, 500 
~3, 0 0 0 T££ o # U *-;Mb£to<08¥^#^«#/h$r#« 

^C^F^^^a^, UfnfeJ I S K 1 5 7 7 K: 2fS ttl L T 8UJ £ L 7* 

io - ( F ) j$ # <0 # U V >• 7 * - h it & m t b T « , 09 A « , h U U 
>>MV>'7^-h, 4 , 4 ' - *J 7 x - ;P * * > >M V >- 7^ - h\ 
p - 7 x ~ U > 5? -f V >' T * - h , 1 , 5 - t7f P>v ! 'f V->7^ 
- h > * 5> U k >y^ Vy7^-h^©fiiv^ V >' 7 * - h ; 
^ 3=- If * ^ V > v -f V v- 7 * - h . <V*D>5?'fV'>7*-h, 4 , 

is 4 ' - V >' 7 D 'N * >■ )V * $ y =J -r V "> 7 * - h > * « fl2 + *> U 1/ > 
>W V ->7*- h#©Jll^ft£fcfcUBS*5£SM V v 7^- h 

w ens. 

( G ) f& ft <D m W ft^ibttt, -f V >- 7 * - h S 43 £ ZS K J£ 'ft O 
«#7jc^ J !H^^^^ 1 4 , {C2®WL, d> -3 ft * M & 3 0 0 £(Tt$§i 

* , 01) A , If U > ^ U 3 - .«/ , y □ k° U > 7* U 3 - )\, , l , 3 - 
7° a a' > * - )|/ « o m Jte ft v * - ;i/ ; l , 4 - fcf 7. (fi-tFD^ 
-> X h ^ ~> ) ^ > -t: > , 1, 4-v^D^\^-y->> ? ^ - Jl/ , t'7 ( j8 
2s - k h'D^ylf JH y- U- 7 7 U - h # © 5f S ft v 5 * - * fc « fl§ H 
^ >' * - ;U ; kh'7y>, X J- V > ->* T H > , ^ If ^ b > v 7 ^ 
> , * -> U l^>> , 75>*©> , 75> ; 7 v 6 fcf > B6 k Fr/FI^J 
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t-JM^Il 0 OilgKC^lT ( F ) file # CD 7j? "J -f V 7 * 
-Mb -£^£5 - 2 0 0 S S S& , $? £ b < « 2 0 ~ 1 0 OSSgp^jOa 
b , ( g ) f& ft (d m # ft #J * 1 ~ 2 0 0 fi * SB , $? £ b < it 5 ~ 1 0 

o a « s& & in -r & c 
* , ± sb m a -14 m m it » t is ^ a> s ^ * a$ n « a* 1 5 0 ~ s 

0 OliX©«BT!*5:i*J!ffJl< 1 £ 9 £7 £ b < 2 5 0 ~ 5 

o o a a % > £ e> k s? b < « 2 5 0 ~ 4 0 oii%t$§, 

mmm <%) = x 1 0 0 

2 O^TttffiHSftlcSaiinolIOTtttttlflSOU (g) 



# iZ , ± SB (IV) ©AW>^-#U7-T*§7^i^ili^f || 
^iL-Ttt, «m A « , 3J?'J 7 7^b'Z'Jr> (PVDF) , 7 y tf 
-U r>tA^f 7J^D7°D tfl/>t©*l^# CP (VDF-H 

F P ) ] % 7 7 ft k' - 'J f > t Slk 3 7 Wbx? 1/ > <!: 
CP (VDF-CTFE) 3 $ .«? 2: b < ffl l>> 6 ft S . :tie»0^t: 
%> > 7y{bt*Z'JT>^5 Oli^^l, 4$ 7 0 11%&IJ: ( ± Pg 

a it 9 7 a a % m m r * s ) t * * *> © a* $? is -c $> & . 

rt* , 500, 000-2, 000, OOO^jfftK, J; D £f £ b < 
5 0 0 , 000 -1, 500, 0 0 0 i^/h 
$ f ^ o £ ft S W 3* S b < (S T T o « ** £> £ . 

'f>^-»*i, ^H»cJESC-T^jlitS}g'&^S»CJ|X§b, & 5t 2g 

^tT, 0. 5~2 HC, 1~1 OiiSPTS§:i^ff 
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* L ^ . 

z <d «t o \z l- t # 6 n # a tt « a m. j& tb * m n & ± t m m t z> z 

t\z «fc 0 , ^itiS^lien§:tt/«i:5, lift^i^toiE • 

litittt, a # m % - m m * * a° -> ^ iz m ^ & n * t> co & & £ {3 
7 )i $ 2±&m^ z> z. i> < , — ^ > iiii^iiTii?!" 

f& £ n tz & m ffi & m ^ % z t % l ^ •> 

S fc , ?g CO $ £ b T , a # , l- 2 0 0 /traSlT*5^, « S 

~ 1 0 0 n m tfft £ b < , # 8 ~ 3 Oiiiii/JUOJflL^, 

&*5, &Stt«Stt, #att«aifiJBfc'to*»iKiBI§Lfc«, t¥fflb 

/U'-^*^l:t«?fg^tS$tx^«'b©, <D# a te * © fc: JB v> & 

# U t - A < > ^ - * 7 j )\> a 4£ \z m & b fe cd , <3) ± a ^ £ 3t «e> 

1 5 o~8 0 0 mm % <Dffi®r' & &m^M&mm& i&m I, tz 
a, t)iii:iii, ngn $ itT# e> n& y;p**K«t^ 5 & s *> © 

±SE(D0-fe/iU-*g**£ lift iti|rl|^t/V>^ffl0 
0S A te' , tf'J^U^-rV^JIIktf* PTFEinft7^.]^, £ 5 "7 h 

iffi , V - 3 > ft • ir if )V m m m m tJ> -> - h , - ? m ~> - h , -ft 

-t.>i/n-*£#^;* tttUft © ^ > * fc « 3i n & s &a i± t » $k m 
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-$7<f^Ati:f^bfcfeo^ffli^ctfcTt, ® ± cd £ 

# JO fc » ffl * 1 5 0 ~ 8 0 0a*X©ttBTfcSaft"5JISte»jB&j* 

c n s -t a i^ - & & m v> & m & » iii^'j7-./H>y- ( 

* 18 0J cd m ft - S A + * A > • * , ± IB cd «fc o \z b T # £> n § — *f 

mT&w&mm, iiti, * fc « j# m $ -a- t , $ e> t □ -r > s ic & m. l- , 

ItlJl«ftJf;li7$T- h A y 2 m CD « M ^ §1 \Z JR ^ b '& , * 
h A y # % ft fe£ t — h > - A- f S d £ fC «fc D , I^STSCi^T 

* ^ CD m ^ - S if ^ A ~> ^ , ± IB — fl2 5£ (1) T^^n§4 

sfc*, *£*<d & cd j; & -r * >e*ap*«* < * is^ii^i^t t 
*> , ± m <d «k 5 ft <s -r > tr - ? > t. cD # a i4 m tt * & /a -r § z. t \z <t 

D , iK IWt 7 - m it <k X * )V - $ £ & -¥ •* 3 z. t % T' * 5 o 

± CD «fc -5 ft ft '14 £ W 1" £ * ?g © « 51 ~ S « * f A° v -37 « , 9tW 

mm, j - v m a 4 y n > m m m tm* m <d * ^ u - n y t> y y y^m m 

mm mm, ±m^t%n. mtif£nmtmfr'&tii£zz\L\z&z>n-\z 
i"< u > t/nmmom* (D^mMm^wM^^^ z \zn mizmm-r z 
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# SS % o — & m t& , lEH-feckL^^Htx iltl^iEftffiMfc^* 

m t l t ± a* l- & -r > -at m -it m. & m io l fc « « ^ / w * « « « m 

<D t & & o 

*g & t> )v n f > it & m % tz \t u ^ # a <i ^ > ^ w # ;p □ y >• it & m 
m & m ^ & c: £ a« -c # & , 

WAtfFeS 2 , T i S 2 , M o S 2 > V 2 O 6 , V 6 O , 3 , 

m n o 2 m & * e> n -a . 

±IE 'J 3P£ A-f ^r>^mts >it&mt Ltlt #Jx.fcfL i C 

o O 2 ^ L i M n O 2 ' L i M n 2 O 4 , L i M o 2 O 4 , LiV 3 
O s , L i N i O 2 , Li x Ni y M,. y 0 2 (fib, M , Cos 
M n , T i , C r , V, A 1 , S n , Pb, & <£ Z n ^ £ jl te? tl -5 
i^fc<<i:fclfI£lJt©£«7G*£^L, 0. 05^x^1.10, 0. 
5 ^ y ^ 1 . 0 ) fiii^itfbtl^ 

©«f*fc£tejfci;Ta:i:s8£atio a* , u o a - ^ m ^> 

& , 'j^^A-r^->^^m-^tB-r-s>^^^8, 9, 10, 11, 

12, 13, 1 4 , & J; 1 5 m <D 7C * S S ft * <J> ft < £ 1 fl 

(DW.\tm. titikto* $Litm> & tz it v ^ <y a ^ * > % oj iz ■ 
n m "sj ie u m. m ** ^ & a -r * c t at -c * * . 

31 O if . Til/^UilibKt L i , N a > K m W m W *> tl , 
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TJKtUil^^tLTft fUlfilL i, Li-AU L i - M 
g^ Li-Al-Ni, N a . Na-Hg, N a - Z n m 6 ft 

atfna^fc < i %> i m<D7Lmv>m4tm t ltis, xx-ir-r 

<fc «J ( S n S i O 3 ) , U ^ S A @£ it lb? 7> T X ( L i 3 B i O 
4 ) , U ^ £ A £ ft £ » ( L i 2 Z n O 2 ) « # 6 *l § . 

m u- < m it m 1 1> x « » 'j^^Aa^tt (l i x Fes 2 (o^x 

^ 3 ) ) , U £ A ft ffl ( L i x C u S ( 0 ^ x ^ 3 ) ) # *« m Vf 

e> n § o. 

* f£ W Id , L i x M y N ( M = C o , N i , C u , 0 ^ x ^ 3 , 0 
^ y ^ 0 . 5 ) , ^A^ffti (L i 3 FeN 4 ) l^ie'^n 

3 o 

£ <=> k > u 5=- ^ a -r * > s is* w t © m • » m pj ig & m ail *t n £ h 
mm mm, §nz\tz.ne><Dmm#m & * £ n * . 

tt , m ^ — a jf * * A ~> ^ -c- $ L- CO i |^ T * -5 o £ 7t , -f ^ > 

^ ± co «fc e> & - ^ m *b t* , ie ffi t m. m t co m \z -t a° u - ^ £ ^ & $ 
itx u z>mmmmi*% , mm. ms., $.rz\zm®% x , $ e n -r 

>- Si n 3^ ric t > :n^i«^Sfc[i7$* - h a° «/ ^ co m tie, ^ ic 

»R£L, ±y*bfctt«¥i££3fe&U, iiftTS n^^ffi, 7U>-h 
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